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1. INTRODUGCAO

A pesquisa refere a possibilidade de se usar a casca do pinhdo para fabricacao de um
polimero alternativo ao plastico derivado do petrdleo, que € poluente. O grupo leu os principais
capitulos que tinham relacdo com nosso projeto e conseguimos nos aprofundar no assunto,
principalmente pelo motivo de que a pesquisa feita pela autora € extensa e fala tanto sobre os
testes, quanto sobre outros dados, como composicao da casca, periodos de colheita, regioes de

abundancia e outras questdes envolvidas na area, ja que € uma pesquisa que abrange varios

pontos e ramos.

2. OBJETIVOS

Nosso maior objetivo é ajudar o mundo, possibilitando, principalmente a pessoas que vivem
na nossa regiao ou em outros locais onde o pinhao € abundante, mais uma alternativa para
substituir o plastico petroquimico altamente poluente. Sendo assim, o objetivo geral desta
pesquisa €:

Produzir com meétodos baratos, um polimero utilizando cascas de pinhao para assim

substituir os derivados do petroleo com sacolas biodegradavels, ou seja, que nao demorem para

se decompor na natureza, assim sendo benéfico para a natureza.

3. HIPOTESES

Acreditamos que o resultado que buscamos pode ser atingido, pois apos a leitura de duas
pesquisas, principais artigos lidos pelo grupo, sobre a composicao da casca de pinhao, e a
possibilidade de usa-la como materia prima alternativa ao plastico, percebemos a presenca de
compostos, como a lignina e a hemicelulose, que apresentam diversas qualidades que
permitem a casca do pinhao ser uma opcao para este tipo de material. Nossa hipotese € que
iremos alcancar um meétodo pratico e viavel (que ndo necessite de grandes maquinas, por
exemplo) de producao de um polimero biodegradavel, sendo possivel encontrar um jeito de
baixar o preco e o tempo de decomposicao das sacolas biodegradaveis, que sao 0s principais

problemas encontrados pelo grupo nas sacolas plasticas biodegradaveis encontradas hoje nos

mercados.

4. JUSTIFICATIVA

Acreditamos que o assunto € importante porque o foco do projeto € encontrar um meio
alternativo de substituir o plastico. E sabido que existem diversos modos de fazer isso, no entanto,
€ Iinteressante encontrar outras matérias-primas considerando que diferentes bases sao
encontradas em diferentes regioes, fazendo com que seja beneficente encontrar polimeros com
materias primas abundantes em sua area para facilitar o acesso, tanto durante o estudo, quanto no
momento de producao em massa. Nos ultimos anos, o estudo relacionado a alternativas para

compostos poluentes tem crescido muito, € a area de ecologia tem sido referéncia em diversas

feiras ao redor do mundo, seguindo a linha de reusabilidade e/ou rapida decomposicao.

5. MATERIAIS E METODOS (OU METODOLOGIA)

Iniciamos o projeto com uma breve e informal pesquisa (sem obtencao e analise de banco de dados),
para confirmar nossos pensamentos sobre alguns pontos do trabalho, referentes principalmente aos
problemas que o projeto tenta solucionar. As perguntas, questionam ao entrevistado, no geral, questoes
sobre a opiniao dele referente a viabilidade, o custo e beneficio e a tolerancia dele/a em relacao a
preco, ou seja, mesmo que seja "X’ vezes mais caro, ele iria usar sacolas biodegradaveis que ajudam o
planeta”? Apd6s o questionario, verificamos e fortalecemos algumas teses, principalmente referentes ao
valor (tolerancia na diferenca de preco) e sobre os costumes no dia a dia. O grupo também leu mais
artigos referentes ao assunto, com o objetivo de encontrar mais informacdes que nos ajudem
principalmente nos testes e na manipulacao do polimero. Apos a banca, tinhamos o interesse de
continuar com o projeto na feira, entdo iniciariamos os testes de resisténcia, expondo o polimero a
diferentes situacoes, como variadas temperaturas e umidades, sob a luz do sol, sob a terra, e tempo de
decomposicao. Porém, os testes nao foram realizados, por conta da situacao da pandemia, que ainda
ocorre. Nos testes, usariamos o laboratorio da escola, que pelas condi¢coes do virus e da cidade, nao
foram concebidos ao grupo, impossibilitando a parte pratica do projeto. Apos estes testes, iriamos
Iniciar o processo de manipulacao, onde testariamos métodos para transformar a casca do pinhao em
um polimero. Porém estes também necessitam de equipamentos inviaveis fora da escola. Por este
atraso no projeto, pretendemos iniciar os testes praticos no ano de 2022. Apos os testes, caso os
resultados se mostrem satisfatorios, buscaremos atingir, ao longo do tempo, métodos cada vez mais
viaveis e praticos, para aumentar o alcance dele, ja que teremos (com meétodos mais viaveis e
praticos), um preco mais acessivel, fazendo com que mais pessoas, € ndo sO aqueles que possam
utiliza-lo mesmo com alternativas mais baratas, como o plastico petroquimico, poluente desde sua

fabricacao até sua decomposicio de séculos.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio de extensas pesquisas bibliograficas utilizando artigos de pesquisas de universidades
tanto brasileiras, quanto portuguesas, encontramos informacdes muito uteis e que pouparao
tempo e material quando forem feitos os testes praticos. Primeiramente, apos lermos um artigo da
Universidade de Braganca, em Portugal, tomamos nota de que quando fizermos os testes, sera
necessario a trituracio da casca do pinhao. Além disso, no mesmo artigo, um dos testes feitos, o
qual atingiu o melhor desempenho na formacao de uma liga para o polimero, foi a hidrolise,
reacao quimica onde moléculas de agua sao quebradas em uma ou mais ligacoes quimicas.

Em outro artigo, encontramos uma tabela de composicao da casca do pinhao (anexada no
referencial teorico) que mostra a grande presenca de material volatil (cerca de 76%) e lignina
(cerca de 26%), dois compostos que caracterizam materiais de grande potencial para producao de
polimero. Na mesma pesquisa, € analisada a queima da casca. O teste mostra a resisténcia
consideravel da casca, que como mostram outros artigos, possui um tempo de composicao
consideravel, fator importantissimo para utilizacdo em materiais de uso domeéstico ou industrial,
mesmo que descartavel.

Por fim, o principal dado encontrado nas pesquisas, foi a necessidade de utilizar algum outro
residuo para gerar liga. Este residuo deve ser adicionado a casca de pinhao, para que reacoes
quimicas capazes de formar essa liga no material, com ajuda de bactérias, sejam realizadas. A
escolha do material sera feita assim que os testes de resisténcia se mostrarem positivos € quando
Iniciarmos a manipulacao da casca, porem provavelmente seguiremos na mesma linha de foco do
projeto: Ajudar a natureza.
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Figura 1. Casca de Pinhao Figura 2: Xampu com camomila

7. CONSIDERACOES FINAIS

Baseado em toda a coleta de dados, e nas principais informacoes obtidas no processo de pesquisa
bibliografica com artigos e testes sobre o processo de formacao de polimero com a casca do pinhao, e
também sobre a propria semente, acreditamos que o projeto possui um futuro promissor, e que os testes
praticos nos mostrarao a verdadeira dificuldade de obter um polimero que possa ser aplicado de forma
viavel, no nosso dia a dia, seja qual for o objeto produzido.

Uma pesquisa que busca meios alternativos e inovadores de substituir o plastico e os derivados
petroquimicos no geral, € muito complicada, principalmente pela grande quantidade de informacao
necessaria, que nao € encontrada faciimente mesmo utilizando sites como Google Académico, que nos
permite conhecer as mais variadas pesquisas que utilizam o mesmo material que a nossa.

Por isso, assim como o processo de pesquisa, a parte pratica também necessitara de esforcos, assim
como uma resisténcia, pois sabemos que 0 processo sera marcado por muitos erros e nem tantos
acertos, até que cheguemos a um resultado satisfatorio. De qualquer forma, pensamos que nosso projeto,
se realizado de forma dedicada, € completamente viavel, e que certamente atingiremos muitas metas
buscadas.

O nosso maior objetivo, ajudar a natureza e o mundo como um todo, diminuindo o aquecimento
global, que vem se mostrando cada vez mais grave nos ultimos anos, pode ser cumprido, utilizando a
casca do pinhao, semente produzida por Araucarias, abundantes em nossa regiao.

Por fim, vimos que mesmo com a pandemia nos impedindo de haver contato presencial, e desta forma
testes praticos, conseguimos avancar muito, tanto no conhecimento técnico sobre a area e o projeto em
si, quanto em nossos ideais, pensamento e reflexdbes sobre os objetivos do grupo, e a situacao que
vivemos hoje.

No ano de 2022, com a continuacao do projeto e iniciacao de testes praticos, desejamos realizar todos
testes, provas e experimentos necessarios para chegar na melhor qualidade possivel do produto, assim
como viabiliza-lo ao publico. NOos buscaremos, utilizando o laboratério de quimica da unidade Fundacao
Evangelica, coletar diversos dados sobre a resisténcia do material, reagcoes do mesmo a situacoes
diversas, metodos de manipulacao e adaptacido da casca para utilizar como matéria-prima de um
polimero, e outros materiais para dar liga a casca. Por fim, métodos mais baratos serdo testados e
Introduzidos, para a maior viabilidade, visando a substituicao dos derivados petroguimicos, que
representam a maioria do lixo nao reciclado no Brasil, presente nos aterros sanitarios, lixoes e nas ruas,
assim como nos mares e rios.
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