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METODOLOGIA

INTRODUCAO

A Osmose Reversa consiste em um dos principais métodos para a desmineralizacao da agua. Uma das maiores
demandas no mercado de Osmose Reversa ¢ a busca por indices altos de fluxo e rejeicao de solutos. Contudo, esses
indicadores revelam-se dificeis de serem mantidos com o passar do tempo, fator que impoem um ciclo de vida as
membranas que higienizam a agua. Como consequéncia, apos determinado intervalo de tempo, as membranas
inevitavelmente precisam ser descartadas, o que aumenta as despesas das industrias com a compra de novas pecas e
promove impactos ambientais nocivos com a deposicio de milhares de membranas em aterros sanitarios.

Diante disso, diversas estratégias tém sido adotadas para que nao apenas os indices de performance da filtracao
alcancem patamares elevados, como também para que estes tenham uma variacao menor em detrimento ao seu uso.
Nesse contexto, busca-se uma analise e desenvolvimento de técnicas de otimizacao da performance na Osmose Reversa,
com o intuito de analisar e comparar os procedimentos empregados até o momento para o aprimoramento da
dessalinizacao.

JUSTIFICATIVA

Em cenario no qual a comunidade internacional se depara com uma crise hidrica sem precedentes, a criacio e o

aperfeicoamento de técnicas de dessalinizacao se torna uma demanda global para a obtenciao de agua potavel. Nesse
contexto, a Osmose Reversa tem destacado-se como a tecnologia mais utilizada para a desmineralizacao da agua salgada.
Levando em consideraciao o destaque que a Osmose Reversa tem demonstrado nos ultimos anos, a identificacao e analise

de métodos de otimizacao da sua performance mostra-se uma tematica de grande relevancia para a atualidade.

PROBLEMA

A vazao e a perme seletividade da membrana tendem a cair com seu uso prolongado, impondo um limite de vida ao
material filtrante.

HIPOTESE

O fluxo da filtracao cai com o passar do tempo pois as substancias dissolvidas em dagua, quando barradas pela
membrana, se acumulam na sua superficie, impedindo que moléculas de agua passem. A taxa de rejeicao de sais cai pois,
com o acumulo de solutos na superficie da membrana, maior ¢ a probabilidade dessas substancias atravessarem-na e

chegarem ao permeado.

OBJETIVO

O objetivo geral da pesquisa ¢ identificar e desenvolver técnicas de otimizacdo da performance na filtracao por
Osmose Reversa. Quanto a Primeira Fase da pesquisa, o objetivo consiste em determinar os procedimentos mais
eficientes desenvolvidos até 0 momento na obtencao de indices de fluxo e rejeicao de solutos elevados e estaveis em longos
periodos de filtracao.

REFERENCIAL TEORICO

e A baixa susceptibilidade as incrustacoes ¢
uma das maiores demandas do mercado de
Osmose Reversa.

e As incrustacoes sao agentes dissolvidos em
agua que acumulam-se na superficie das
membranas.

e As incrustacoes podem ocorrer pelo acamulo
de diferentes Incrustantes: sais, metais,
compostos organicos e microorganismos.

e A bioincrustacao revela-se como um do tipos
de incrustacao mais nociva a filtracao.

L. Bereschenko, A. Stams, G. Euverink, M. Van Loosdrecht, Biofilm formation on

reverse osmosis membranes is initiated and dominated by Sphingomonas spp, Appl.

Environ. Microbiol., 76 (2010) 2623—-2632.
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ANALISE DE DADOS
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e Variaveis na sintese da poliamida, como concentracio dos monomeros reagentes e tempo de reacio quimica de
polimerizaciao apresentam influéncias pouco consistentes na variacao dos indicadores de performance.

e Etapas de Pré-tratamento para o controle da Incrustacao mostram-se altamente eficazes para a reducao do potencial
bio incrustante da agua. Contudo, o pré-tratamento também promove maiores despesas na limpeza da agua.

e Um alto grau de reticulacao da membrana retarda o processo de degradacao do cloro e aumenta a taxa de rejeicao de
cloreto de sodio. Porém, esse fenomeno também pode provocar uma reducao do fluxo do sistema.

e A incorporaciao de grupos hidrofilicos na superficie da membrana promove um aumento do fluxo e reduz a aderéncia
de colonias bacterianas.

e A técnica de grafting/ coating ¢ amplamente utilizada na confeccao das membranas, adotada tanto para o controle
das incrustacoes como também para a protecao de compostos clorados, como nanocompositos e alcool polivinilico.

CONCLUSAO
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Para a otimizaciao da filtracao por Osmose Reversa, ¢ necessario intrinsecamente uma baixa susceptibilidade as
incrustacoes da membrana, em especial a bioincrustacio, uma vez que esta reduz drasticamente os indices de
performance da dessalinizaciio. E necessario também uma maior resisténcia das membranas a compostos clorados, uma
vez que o emprego destes é a alternativa mais popular para a desinfeccao da agua. Dessa forma, compreende-se que a
incorporacao de materiais hidrofilicos nas superficie da membrana atraves da técnica de grafting/ coating destaca-se
como uma das estratégias mais promissores para melhores desempenhos na filtracao.

A partir desse quadro, a pesquisa desloca-se para a sua Segunda Fase, na qual serao confeccionadas membranas com
alteracoes na sua composicao quimica para uma maior resisténcia ao cloro.
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